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Hélice version marine : Cours ENSM

L’origine des définitions remonte a la marine...

Cours de Manceuvre 5°™ année / 2014-2015

o e pas effectif : dans I'eau, I'hélice ne se visse pas comme dans un écrou, elle s'appuie sur
I'eau. Le pas effectif est la distance réellement parcourue par I'hélice aprés un tour complet

o leglissement : il s’agit de la différence entre les 2 pas.

o Sens du pas : une hélice est dite pas a droite quand un observateur placé sur 'arriére du

navire voit I'hélice tourner dans le sens des aiguilles d'une montre. Les hélices a pales fixes

sont toujours a droite. Les heélices a pales orientables (navire a 1 seule hélice) sont en générale

a gauche pour que l'effet de pas, machine en arriére soit le méme que celui d'une hélice a

pales fixes |

Donc :
Hélice a droite (pas a droite) = sens horaire (CW) vue de I’arriére
et donc sens antihoraire (CCW) vue de I’avant

L’hélice est vue de I’arriere du bateau
et avance donc en s’éloignant de I’observateur :

DE

I A gauche

Kdrqte [
— ; -

Bord d’attaque
de I’hélice

KRH

Sens antihoraire (trigo) : CCW  Sens horaire : CW
(vue de I’arriére de I’hélice)

LH

A droite

A droite : « RH » (Right Hand)
A gauche : « LH » (Left Hand)

ens de ’avance

Sens hoféﬁé: CW

Sources :

http://www.pilhavre.fr/wp-content/uploads/2014/11/Helice.pdf
http://www.sisl.ch/ popup/helicel.htm




Visserie :
Filetage a droite et filetage a gauche

Le filetage (ou filet) a droite est le plus
courant , notamment en visserie
boulonnerie, le filetage a gauche est d'un
emploi assez exceptionnel. s
Filetage (ou filet) & droite : une vis ayant -
un (ou plusieurs) filet 2 droite entre dans
son trou taraudé si on la tourne dans le
sens des aiguilles d'une montre. Un écrou
se rapproche de la téte de vis si on le |
tourne dans le méme sens. Si la vis est |

placée verticalement on observe que le filet
s'enroule et monte en allant de la gauche
vers la droite. Si la vis est placée
horizontalement, linclinaison du filet : !

!-.ll'..;_.':.l __.|I:\||r

fikmgs i deile

correspond a celle du pouce de la main h .
droite. Le filet a droite est souvent repéré -
(normes) par les lettres RH (Right Hand). : e

Pas de ['hélice Ph

-r'lr Hé_l'l_ce a droite

Si on compare avec I’hélice marine, on observe que la convention est la méme :

A droite By
s g

//Se: de ’avance

A droite

Sens hﬂ}_ajré .:. CW

Le sens conventionnel est donné « vue de 1’arriére » :
- Sens horaire (clockwise CW) pour un pas a droite,
- Sens anti-horaire (counterclockwise CCW) pour un pas a gauche.

Sources :

Hétuce & éauchexh

Sens horaire : CW /| Sens de I’avance

http://joho.p.free.fr/EC/COURS%20DOC/FILETAGE/REPRESENTATION/REPRESENTATION

%20DES%20FILETS%20GENERALITES%202.htm

http://www.lyceedupaysdesoule.fr/microtec/techno/fraisage helicoidal.htm




Dans un tout autre domaine, en biologie, les hélices ADN :

Hélices de pas droit et gauche

= Une hélice a pourrait étre Left and Right Handed Helices
aussi bien droite que
gauche, mais, construite *‘\ ;;4
avec des acides aminés \* P’
L, la conformation gauche
est gféstabilise:[e par une =y &
interférence stérique; Q-\ >

N

m Alors, les hélices a J\ _
présentes dans les ,/ 5 S
structures protéiques sont - é— =

presque toujours aofo/fes -

http:/weeawfiv edu/~bch3033/HandoutsLh4Ch04P ot pdf

A gauche A droite
CHM 2227 -ER Gauthier, Ph D 4

On voit le moyen mnémotechnique utilisant les mains : o

le pouce montre le sens de déplacement et la paume avec les |’ ‘

quatre doigts le sens de rotation. ' ~
| =
- s [
La définition est cohérente avec les précédentes définitions. Héice & geucne’ yobielies a:droile
Wikipedia : Wikiwand :

A droite A gauche

De gauche & droite ;: ADM A, ADN B et ADN Z. o

ADN A : ADN B . ADN Z - Double helice droite (a) et gauche (b).

droite droite gauche



Comme on 1'a dit plus haut, un objet chiral, votre main par exemple, posséde deux formes, voire main gauche et votre main droite. Pom
les reconnaitre, on les nomme assez logiquement "gauche" et "droite", ou encore "lévogyre", gauche et "dextrogyre", droite. Cette
derniére notation provient d'une observation assez simple: les hélices sont des objets chiraux, et le "sens" de 1'hélice peut étre décrit en

employant sa main, pouce vers le haut, et en utilisant ses doigts pour reproduire le sens de 1"hélice :

Hélice 1évogyre Hélice dextrogyre
(gauche) (droite)

Définition d'une hélice droite et gauche. Le sens des doigts de la main indique le sens de ["hélice.

Si la main gauche doit étre employée pour décrire 1'hélice, alors cette hélice est lévogyre, et elle est dextrogyre dans le cas contraire. Si
vous voulez un exemple concret, tous les escaliers en hélices qui permettent de monter dans une tour d"un chiteau sont dextrogyres.

On trouve méme ce concept pour les L'arbre a Heélice
arbres ! :

En cherchant les arbres  hélice dans ... et des arbres gauchers. Autre facon de les appeler :
votre forét, vous ne tarderez pas a vous ) I .. Atbied

rendre compte d'un fait trés étrange : hélice

il existe des arbres droitiers. ..

enl

Vue de face, N
la fibre monte
vers |a gauche :

Ve de face,
la fibre monte
vers la droite :

Arbire 3
hélice
ens

{e

:)‘ s T 7

6™
>

= 2 Ao e e lahulotre £ e
A droite & Gérard Dethier — Photo prise aux € Odette Tribowt — Photo prise dans wne forét de A gauche
alentour de Malmedy (Belgigus) Mosells, entre Rowhling et Grosbliederstraff (Framce)

= : =



Sources :

http://slideplayer.fr/slide/2918588/

https://fr.wikipedia.org/wiki/ADN B

http://www.wikiwand.com/fr/Acide d%C3%A9soxyribonucl%C3%A9%ique

https://zestedesavoir.com/articles/73/philae-a-la-recherche-de-lorigine-de-la-chiralite-du-monde/

http://lahulotte.fr/expo_arbre helicel explic.php




En mathématique :

En mathématique, les hélices sont également définies avec le sens du pas.

Wikipedia

Heélice circulaire avec un pas a o
droite. (&) ou & gauche (B)

On retrouve également la fameuse regle du tire-bouchon :

On prend un répere orthonormé Z

Z
XY Z direct (régle des trois doigts). 4 Tpmgressiﬂn \ fjﬂ
- .

3 - |
] : o ( I|
rotation (dévisse) b el
Si on se place en vue de dessous et | e
que I’on fait tourner le tire- bouchon y \ L_L___ oy
dans le sens « Axe X vers axe Y » 0 - e g
(sens positif, ou horaire « CW »), on 7> ;
i X progression
se déplace alors dans le sens de I’axe X 5 b ¢
Z positif. ~ = rolation (visse)

Si on se place en vue de dessus, le

sens de rotation sera toujours dans le sens « Axe X vers axe Y » (toujours positif, mais cette fois
dans le sens anti-horaire, dit « triginométrique »), le tire bouchon se déplace toujours dans le sens
de I’axe Z positif.

Le sens de rotation (horaire ou trigo) dépend du point de vue.
L’hélice alors décrite est dite « directe » ou « positive » ou « droite ».
Sources :

https://fr.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9lice (g% C3%A90m%C3%A9trie)

http://www-ari.ufr-info-
p6.jussieu.fr/RESSOURCES/doc/cederoms/VideoScm?2003/uel/physique/outils nancy/apprendre/ch
apitre2/partie3/titre3res.htm




Antennes (FPV) :
Right Hand Circular Polarisation (RHCP)

RHCP is clockwise in beam direction (red = connected to core of coax)
{1} vertical plane first

RIGHT-HANDED . .
Clockwise = CW = sens horaire

Counterclockwise = CCW = sens anti-horaire

180°
Traduction : « RHCP (polarisation circulaire a droite) est dans le sens des aiguilles d'une montre
dans le sens du faisceau » (c’est a dire dans le sens de la fléche verte).

C’est cohérent avec ce qui a été vu précédemment :

A droite

Sens de I’avance \ (‘:}\‘g‘:} S
M B ’T."S;l:de 1’avance

I"-\.

A gauche : Left Hand Circular Polarisation (LHCP)

LHCP is counter clockwise in beam direction (red = connected to core of coax)
(1) vertical plane first

A LEFT-HANGED

o= r360°




Ce qui donne pour les antennes :

Mode:lefti=LHCF

Mode:right=RHCF Par contre,
On peut pour celle-ci
« visser » ' (a gauche), il
cette antenne faut tourner
comme une dans I’autre
vis normale sens.

(a droite).

&0

. b
: n

" .
\ : N§ \\ \ \\\6 ! k;‘ =

LHCP N\ RHCP t‘h f’ﬂj'

) :
: A/ t(_: S5 »
Sources : ) A — - -

http://dg7ybn.de/Building/xpol.htm

http://blog.atlasrfidstore.com/choose-right-rfid-antenna

it P Bu e dul~Ben30 33 and oWt L 4Ch D 4P ot pd T

A gaunche A droite

http://alexnld.com/product/oversky-5-8ghz-circular-polarized-

antenna-lhcp-rhep-set-rp-ipx/

https://www.rcgroups.com/forums/showthread.php?2068551-Experience-Expectation-on-600mW-
5-8GHz-FPV

http://forum.amr-asso.com/index.php?topic=2578.0

http://www.surveilzone.com/5.8g-16dbi-left-hand-helical-antenna-w-shell-square-base-receiver-
all71




Aviation

On peut tout d’abord se poser la question de savoir dans quel sens tournent la majorité des moteurs
d’avions a hélice et donc du sens de rotation de ces hélices...

Quelques images prises en vrac :







La quasi totalité des avions (j’ai surtout choisi des thermiques, mais c’est également vrai pour des

électriques) tournent dans le sens anti-horaire quand ils sont vus de face et donc dans le sens horaire

vu du pilote...

On peut également voir comment sont démarrés a la main les avions, ce qui permet de voir le sens

de rotation :

On peut sans doute expliquer
ce sens de rotation par le fait
que la personne le plus souvent
droitiere, qui démarre le
moteur avec sa main droite
(donc), va pouvoir plus
facilement faire un mouvement
tonique de la droite vers la
gauche sur la pale qui se trouve
au dessus de 1I’axe moteur,
plutdt que le contraire...

Le moteur et
I’hélice tournent
donc dans le sens
anti-horaire vu de
I’avant de I’avion
(de face) et dans le
sens horaire vu de
I’arriére.

On lance donc
I’hélice avec un
mouvement de la
main vers la
gauche.



Si on observe les hélices correspondantes, on voit qu’elles tournent comme celles des bateaux ayant

un pas a droite, comme les vis avec filet a droite, comme les hélices ADN a droite, etc...

Sens de rotation

Sens anti-horaire : CCW
(vu de I’avant)

Sens de 1’avance
de I’hélice

Hélice a
droite

Sens de rotation
(vu de I’arriére) :

horaire = CW

Yaw

Prop Rotaton :
Q Sllpmrearr-ﬂﬂ“xtf.f’/
Sens de Forse
I’avance i:"
de I’hélice =

R
i L.
i

o=

Sens de ’avance
de I’hélice

v A droite

Sens horaire : CW
(vu de I’arriere)

Sens anti-horaire : CCW
(vu de I’avant)

Ces hélices « normales » sont donc désignées
comme des hélices « a droite » (RH).

Pour le sens de rotation, tout dépend si on
regarde de devant ou de derriere....

Pour les hélices a droite :
Vue de devant/dessus : sens anti-horaire CCW
Vue de derriere/dessous : sens horaire CW

La convention est visiblement de les regarder
de I’avant.



Si on regarde sur les sites marchands :

Aerostar Composite Propeller 11x5.5 Grey (CCW) (2pcs)

par exemple hobbyking :

Aerostar Composite Propeller 11x5.5 Grey (CW)

Le sens de rotation est donc a prendre vu de
dessus !

f Helice Cam-Carb-Light 9x5 * Right J) eronaut
\__/

ou bien FlashRC : REF: 063721616

Donnez volre avis Aucun avis

Helice Cam-Carb-Light 9x5" Right AERONAUT

hélices a droite o
Diamétre alésage : 8mm

(I‘ight) Livré avec 4 rondelles : 8mm -= 7mm, 8mm -=
6.3mm, 8mm -> &mm, 8mm -= Smm

E Actuellement en stock
et a gauche
4,60€
(left)

Quantité souhaitée: - 1 &

Ajouter au Panier

| # Hélice Cam-Carb-Light 9x!i" Left A zronaut
REF: 063-721716

Donnez volre avis Aucun avis

Hélice Cam-Carb-Light 9x5” Left AERONAUT

Digméatre zlésage : 8mm
Livré avec 4 rondelles : 8mm -= 7mm, Smm ->
6.3mm, 8mm -= &6mm, 8mm -> Smm

#  En stock - plus que 1 disponible
4,60€

Quantité souhaitée: - 1 [#

Ajouter au Panier




{r Helice SF 6x4.5" noire (2pc) Gemfan
Ref: 101-GME060045

Donner votre avis Aucun avis

Hélice

MOTA @ Quand on regarde 'hélice vue de dessus,
['hélice tourne dans le sens anti-horaire.

E Actuellement en stock E
2,40€
Quantité souhaitée : -] 1 [

Ajouter au Panier

|4 Hélice SF 6x4.5"R noire (2pc) Gemfan

REf: 101-GN7OE0045

Donnez volre avis Aucun avis

Helice SF 6x4.5"R noire (2pc} Gemfan
OTA : Quand on regarde I'hélice vue de dessus,
I'hélice tourne dans le sens horaire.

a Actuellement en stock

2,40€

[l

Quantité souhaitée: -] 1 =

Ajouter au Panier

Le « R » est a comprendre comme « Reverse »...

Le bilan est :

Hélice Hélice a droite Sens Anti-horaire La pale d’en haut se déplace
« normales » « RH » « CCW » vers la gauche
(vue de dessus/devant)

Hélices « reverse » | Hélice a gauche Sens Horaire La pale d’en haut se déplace
«R» «LH » « CW » vers la droite




Sources :

http://www.weymuller.fr/catalogue/avions.html?erasefilter=&chp85=avions+thermiques

https://www.flashrc.com/42-thermiques.html

https://www.flashrc.com/1026-helices multirotor.html

http://www.topmodel.fr/remorqueurs-C66




Hélicoptére :

Réaction en rotatioh du Sens de rotation du rater.

fuselage, qui veut prendre
| s appui sur fair,

Déplu:me.n‘r ‘fatéral

provaqué par fo poussée. du
" potor anti-counle

 Sens de correction du rotor anti-couple.

Pour un rotor tournant a droite (sens horaire), entrainé par le moteur.

- Considérons un hélicoptéere en statlonﬂalre

- Le fuselage tend a tourner en sens inverse du rotor principal; il-a un couple de rotation.

~'Le rotor anticeuple fait son boulot, en contrant ce couple.

- Le fuselage ne tourne plus, et reste droit. f

- La poussée durotor anticouple provoque un déplacement [ateral vers la gauche du fuselage, de maniére: plus ou
moins prononcée;

-~ Pour annuler ce deplacement latéral, on doit incliner un peu I helll:optere adroite.

- Ainsi, I'hélicoptére ne se déplace plus latéralement.

Pour un rotor tournant a gauche, ce sera I'inverse. Le déplacement se ferad dI.'DItE

2- La poussée du rotor anti-couple 1- Poussée du rotor | 3- La poussée du rofor anti-couple
diminue, le fuselage part & gauche anti-couple, augmente, le fuselage part & dreite.

Démonstration pour un rotor tournant a droite (sens horaire).



Les pales ne tournent pas toujours dans le méme sens suivant les pays

US: SH-60 UK: EH-101 ltady: A109 Germanyl!Japan: BK 117

Visiblement, on décrit le sens de rotation en regardant I’hélicoptere vue de dessus et en regardant la
pale qui se trouve a I’avant de 1’hélicoptere (en haut sur les dessins) :

Rotor qui tourne vers la a droite = Sens horaire.

Du coup, le sens de I’hélice est inversé : si I’incidence des pales est positive (le pilote met du pas
positif), I’hélicoptere monte, ce qui donne une spirale dont le filet correspond a une vis « a
gauche »....

Sources :

http://thunderdarkdevil.modelisme.com/dh08.htm

http://www.aeromodelismesaguenay.com/doc/guide du debutant helico electrique v16.pdf

http://arnaud.guerin.over-blog.com/article-rotor-helicoptere-animation-53853412.html




Hélices de multicopteres :

Sur les forums, on retrouve des explications cohérentes cette fois avec les conventions générales...

-CCW - lewe dla quadrocopterow

-CW - prawe dla quadrocopterow 3
- prawe dla samolotow

- Pusher - lewe dla samolotéow /,
| 10%4.58
L2

PUSHER PROPELLER
10x4.5P

—

droite.

Utiliser une hélice
« pusher » (?)

« a gauche » qui
tourne dans le sens
«horaire »

CW (vu de dessus).
La pale d’en haut
se déplace vers la

CLOCKWISE

COUNTER-CLOCKWISE

USE PUSHER PROPELLER USE NORMAL PROPELLER

Utiliser une hélice

« normale » dite

« a droite » qui
tourne dans le sens

« anti-horaire »
CCW (vu de dessus).

La pale d’en haut se
déplace vers la
gauche.

T

Hélice « normales » A droite Anti-horaire
«RH » « CCW »
Hélices « reverse » « R » | A gauche Horaire
« LH » « CW »
oW Cow

\ P

)

QUAD X




The shallow conslstent
curva of the londing
adga trivels n the
eirection of ralalion

Pusher typa
propaliers have &
¢ R or "P~alter
*4' the siza mark
L (10x4.5P 10x4.5R)
[
5 /
e
p
¢
o
P

Tha more mdically
soalloped |ard Wby
thinneas) tralling adge
follews the direction

rointion

Sources :

http://www.mk-fr.info/forum/index.php?topic=26943.0

http://www.multi-rotor-fans-club.com/viewtopic.php?f=40&t=16613




Moyen rapide de déterminer le sens de I’'hélice

Pour savoir si une hélice est a droite ou gauche, CW ou CCW), placer votre main au dessus de
I’hélice, celle-ci ayant son avant (extrados) placé sur le dessus, avec votre pouce orienté vers le haut
et les quatre autres doigts en arrondi (comme sur les figures ci-dessous). Choisissez la main droite
ou la gauche de sorte a ce que le sens de rotation de I’hélice corresponde a celui de votre main.

o= o

Main gauche Main droite
Hélice « a gauche » (« Reverse ») Hélice « a droite » (normale)
Sens de rotation : CW Sens de rotation : CCW
Horaire (vue de dessus) Anti-horaire (vue de dessus)

i e Y
- —




Attention !
On trouve parfois des pages sur le web qui disent le contraire de tout ca, comme par exemple :

http://fr.misumi-ec.com/vona2/detail/110302642350/

Partie filetée incompléte du type filetage a pas a droite et & gauche

Fletage & pas 2 qauchePortion a filetage incomplet (Bmm)  Fietage & pas & drofte

e i —

e
FEPRD D E DM Ay bbb bbb bbb

(¥)Le centre entre le filetage a pas & droite et le filetage & pas a gauche est une
partie filetée incompléte (env. 80mm) résuliant de I'usinage du roulement.
Cette partie, y compris la partie arbre associée a (_, n'est pas utilisable.

On voit ici que si on visse un écrou sur la portion indiquée « Filetage a pas a gauche » dans le sens
horaire, il va se déplacer vers la droite, comme un écrou « normal » ! C’est donc qu’il s’agit d’un
pas a droite et non pas a gauche !!!

http://www.usinages.com/threads/filetage-interieur-acme-pas-a-gauche.93503/print

Right Hand Threads / filetage & droite Left Hand Threads / filetage a gauche

La aussi, contradictoire avec la vue de la page précédente. En lisant les commentaires de cette page,
on peut voir que c’est confirmé par un des intervenants.




